Lista 3 - Transferéncia de calor 1
O objetivo dessa lista consiste na comparacio entre as solugdes desenvolvidas em sala de aula
para o problema de conducao transiente 1D em uma lamina fina de um material estaciondrio (sujeito
a condugao pura) sem geragao de energia interna. Para isso considere como referéncia a figura (1 e
desenvolva as questdes abaixo.
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Figura 1: Figura esquematica para a solucao dessa lista.

1. Escreva a solucdo exata do problema em termos dimensionais na forma de uma fungao 7" =
T(x,t; T, T;, v, L, by k).

2. Escreva as equacgdes em diferencas finitas para os nés 0,1,2,3,4,5 em termos dimensionais
também.

3. Considere agora os seguintes valores das varidveis dimensionais do problema: T; = 250°C,
To = 20°C, h = 200W/m?.K, k = 30W/m.K, a = 1.0 x 1076m?/s e L = 20mmm.
Para esses valores escreva expressdes para a solug@o exata do problema considerando os 4
primeiros termos da série. Para isso vocé devera realizar uma interpolagcao da tabela B.3 do
livro texto principal da disciplina, pois o nimero de Biot do problema encontra-se entre dois
valores pré-tabelados.

4. Mostre pelo critério de estabilidade mais restritivo do problema em diferengas finitas que At <
7.79s. Em fungido disso considere entdo um passo de tempo At = 7s.

5. Monte um programa simples de computador para comparar as solucdes exata (4 primeiros
termos da série), aproximada (primeiro termo apenas) e por diferencas finitas para os instantes
de tempo ¢t = 35s e t = 105s. Essa comparagao devera ser feita na forma de tabela e graficos.

6. O que vocé pode concluir sobre essas comparagdes?



