Campinas, 02/2019
Plano de Curso

Disciplina: Transferéncia de Calor II
Cddigo da disciplina: EM670
Pré-Req.: Transferéncia de Calor I e Mecanica dos Fluidos I1

Ementa:

Convecgdo em Escoamentos Internos. Ebulicdo e Condensacdo. Trocadores de Calor. Condugao
Bidimensional em Regime Permanente e em Regime Transitorio: Solucdes Analiticas e Métodos
Numéricos. Transferéncia de Massa por Difusdo. Introducdo a Convecgdo de Calor e Massa.
Conveccdo em Escoamentos Externos. Conveccdo de Massa em Escoamentos Internos. Convecgado
Natural em Escoamentos Internos.

Primeiro dia de aula: 28/02/2019
Ultimo dia de aula: 04/07/2019
Calendario — 1/2019
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Nas paginas subsequentes encontra-se um esquema detalhado da data de cada aula e do contetido abordado.
Esse cronograma pode sofrer eventuais alteragdes e serve apenas como um esbogo da estrutura geral do
curso de Transferéncia de Calor I1.

Prof. Rafael Gabler Gontijo
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Numero da
aula

Data da
aula

Tépicos abordados

1

28/02

A historia do pensamento humano: dos pré-Socraticos ao
“The Analytical Theory of Heat” de Jean Baptiste Fourier

07/03

Fundamentos de algebra e calculo tensorial, introducdao a
notacado indicial e definicdao do operador Delta de Kronecker
(produto escalar);

12/03

Operador de Levi-Civita (produto vetorial), exercicios de
calculo e algebra tensorial envolvendo notacdo indicial;

14/03

Teorema do Transporte de Reynolds e inicio da deducao das
equacdes de balanco classicas da hidrodindmica de
escoamentos ndo isotérmicos: conservacdao da massa e
balanco de momento linear;

19/03

Eq. da energia escrita em termos da temperatura.
Interpretacao fisica de cada termo e contextualizacao
historica;

21/03

Deducdo da equacdo de conservagao de espécies quimicas e
introducgdo ao conceito de camada limite (Cap. 6),

26/03

Cap. 6 - Equagdes de Prandtl, analise de escala e
adimensionalizacdo das equagdes de camada limite, forma
funcional das equagdes de C.L, interpretacio dos
parametros fisicos mais relevantes associados a processos
convectivos de calor, massa e quantidade de movimento;

28/03

Cap. 6 - Analogias, resfriamento evaporativo e solucao de
alguns exercicios;

02/04

Cap. 6 — Exercicio resolvido, analogia de Reynolds e
comentarios sobre turbuléncia + Cap. 8 - Escoamentos
internos em dutos, regido de entrada, escoamento
desenvolvido, lei de Hagen-Poiseuille, temperatura média;

10

04/04

Cap. 8 - Escoamento interno: consideragoes térmicas,
escoamento  termicamente  desenvolvido, diferenca
logaritmica, exercicios;

11

09/04

Cap. 8 — CorrelagOes para escoamento interno: regidao de
entrada, regime turbulento e dutos ndo circulares: aula de
exercicios guiados pelo PED;

12

11/04

Cap. 11 — Introdugao a trocadores de calor —» O método da
DMLT;

12

16/04

Cap. 11 — O método da efetividade NUT (primeira parte da
aula), exercicios guiados pelo PED (segunda parte da aula)

13

18/04

Cap. 11 — Metodologia de calculo e Exercicios em sala ;

14

23/04

Cap. 11 — Mais uma aula de exercicios sobre trocadores,




guiada pelo PED em sala de aula;

15 25/04 PRIMEIRA PROVA
Numero da Data da Taopicos abordados
aula aula
Cap. 7 - Camada limite laminar sobre placa plana: a solucao
16 30/04 . .
de Blasius por similaridade;
Cap. 7 - Extensdao do método de similaridade para solugdes
17 02/05 envolvendo camada limite térmica e de concentragao,
comentarios sobre escoamento turbulento;
18 07/05 Cap. 7 - Escoamentos em torno de cilindros + exercicios em
sala de aula guiados pelo PED;
Cap. 7 — Escoamento em torno de eferas e feixes de tubo +
19 09/05 exercicios em sala de aula guiados pelo PED (trocadores
casco-tubo) ;
Cap. 7 — Jatos colidentes e leito com enchimento +
20 14/05 L. :
exercicios em sala de aula guiados pelo PED;
21 16/05 Aula de exercicios do Capitulo 7 com o PED;
Cap. 9 - Conveccao natural sobre uma placa plana vertical
2 21/05 aquecida, a hipdtese de Boussinesq, analise de escala,
identificacao dos parametros fisicos do problema, efeitos da
turbuléncia, similaridade, exercicio;
Cap. 9 - Convecgdo natural em placas inclinadas,
23 23/05 horizontais, em cilindros horizontais e esferas através de
exercicios;
Cap. 9 - Convecgdao natural em um canal entre placas
24 28/05 paralelas e correlacdes empiricas em confinamentos através
de exercicios;
Cap. 9 - Conveccao mista e transferéncia de massa por
25 30/05 conveccao natural, exercicio.
Cap. 10 — Mecanismos fisicos da condensagao;
Cap. 10 — Condensac¢do em placas planas verticais: regime
26 04/06 :
laminar do condensado;
Cap. 10 - Regime turbulento do condensado, exercicio,
27 06/06 condensacdo externa e interna em tubos horizontais,
exercicio;
Cap. 10 — Comentarios sobre condensacdo goticular,
28 11/06 -~ N .
ebulicdo em vaso aberto, correlacoes e exercicios;
28 13/06 Cap. 10 — Ebulicdao em conveccao forcada e exercicios;
29 18/06 | Aula extra para fechar contetido se necessario;
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25/06

SEGUNDA PROVA

33

11/07

EXAME




